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 مرور کی: یپزشک علوم آموزش در یریادگی ،یاددهی یساختارها ییبازآرا در یمصنوع هوش نقش

 یتیروا

 *4 زاده مخترع نیمحمدمع

 چکیده
 ر،یاخ یها شرفتیپ. است یپزشک علوم آموزش در یابیارز و یریادگی ،یاددهی یندهایفرآ بر یرگذاریتأث حال در یا ندهیفزا طور به یمصنوع هوش :مقدمه

 را یدرس یها برنامه و یآموزش یها میپارادا در یبازنگر ضرورت و کرده برجسته را یسنت یآموزش یالگوها یها تیمحدود مولد، یمصنوع هوش حوزه در ژهیو به

 .است یپزشک علوم آموزش در یریادگی ،یاددهی یساختارها ییبازآرا ،یتیروا مرور نیا هدف. دهد یم نشان

 در جستجو. است کرده یبررس را 5152 تا 5102 یزمان بازه در منتشرشده یسیانگل و یفارس مقالات که است یتیروا رورم کی پژوهش نیا ی:بررس روش

 ،یپزشک آموزش ،یمصنوع هوش با مرتبط یها دواژهیکل از استفاده با Magiran و PubMed، Scopus، Web of Science، SID، Irandoc یها گاهیپا

 مقاله 02 تینها در مستقل، پژوهشگر دو توسط کامل متن و دهیچک عنوان، یغربالگر و یتکرار موارد حذف از پس. شد انجام مولد یمصنوع هوش و یدرس برنامه

 .شدند لیتحل یفیک یمحتوا لیتحل از استفاده با و استخراج ها داده. شد انتخاب طیشرا واجد

 یآموزش نقش کولوم،یکور یبازنگر ضرورت ،یمصنوع هوش بر یمبتن یریادگی نینو یها میاداپار شامل یاصل تم پنج ییشناسا به منجر مطالعات لیتحل :نتایج

 شده، یساز یشخص یریادگی تواند یم یمصنوع هوش که داد نشان شواهد. شد یاخلاق ملاحظات و ها چالش و نفعان، یذ یآمادگ و نگرش مولد، یمصنوع هوش

 زین یعلم صداقت دیتهد و نادرست اطلاعات دیتول ،یتمیالگور یریسوگ مانند ییها چالش حال، نیا با بخشد؛ بهبود را یآموزش بازخورد و ینیبال یساز هیشب

 .اند شده گزارش

 یدرس یها برنامه در هدفمند یبازنگر و محور اخلاق و شواهد بر یمبتن مند، نظام یکردیرو مستلزم یپزشک آموزش در یمصنوع هوش مؤثر ادغام ی:ریگ جهینت

 .است

 مولد یمصنوع هوش ،یدرس برنامه ،یپزشک آموزش ،یمصنوع هوش :ها دواژهیکل

 

                                                           
 .رانیا زد،ی زد،ی یصدوق دیشه یپزشک علوم دانشگاه ،یپزشک دانشکده ،ییدانشجو قاتیتحق تهیکم ،یپزشک یعموم یدکترا یدانشجو -1

 0930moein@gmail.com :یکیالکترون پست+                  898152891219: تلفن ؛(مسئول سندهینو* )

 1181/  15/  81:   رشیپذ خیتار                                    1181/  11/  98: ینیبازب خیتار                              1181/  89/  51: افتیدر خیتار
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 مقدمه

 نام به نیآفر تحول و ریفراگ یانقلاب با سوم هزاره به ورود

 فناورانه جهش کی است؛ بوده زمان هم (AI ) یمصنوع هوش

 یساختارها و اقتصاد ع،یصنا نیادیبن فیبازتعر حال در که

 حوزه ان،یم نیا در. است ابقهس یب یاسیمق در یاجتماع

 و نیتر یدیکل از یکی عنوان به یپزشک و یبهداشت یها مراقبت

 یفناور نیا از یریرپذیتأث و رشیپذ یبرا بسترها نیمستعدتر

 ای یانتزاع مفهوم کی گرید یمصنوع هوش. است کرده ظهور

 تیواقع کی به بلکه ست،ین یقاتیتحق یها شگاهیآزما به محدود

 شئون تمام به نفوذ حال در که شده لیتبد تمندقدر ینیبال

 که قیعم یریادگی یها تمیالگور از(. 5, 0) است مدرن طبابت

 ای یابتید ینوپاتیرت صیتشخ به قادر انسان از فراتر یدقت با

 هستند یپاتولوژ و یولوژیراد ریتصاو در ها یمیبدخ ییشناسا

 د،یجد یداروها کشف به که یهوشمند یها ستمیس تا ،(1, 3)

 ها یماریب روند ینیب شیپ و یدرمان یها پروتکل یساز یشخص

 انقلاب کی جادیا حال در یمصنوع هوش ،(2) کنند یم کمک

 با یفناور نیا. است سلامت خدمات ارائه نحوه در یمیپارادا

 و میعظ یها داده مجموعه لیتحل در خود فرد منحصربه ییتوانا

 یبانیپشت ارائه و نامشهود یالگوها ییشناسا ده،یچیپ

 و ییکارا دقت، که دارد را آن لیپتانس هوشمند، یریگ میتصم

 بخشد ارتقا نیادیبن یشکل به را سلامت خدمات به یدسترس

 یفور و یاساس پرسش نیا شگرف، تحولات نیا بطن در(. 6)

 تیترب یمتول عنوان به ،یپزشک آموزش نظام که شود یم مطرح

 که یرانیفراگ یساز آماده یبرا زهاندا چه تا پزشکان، ندهیآ نسل

 منیا و مؤثر طور به دیجد فناورانه ستمیاکوس نیا در دیبا

 (.7) است؟ آماده و مجهز کنند، تیفعال

 که را یپزشک آموزش یسنت یها میپارادا د،یجد تیواقع نیا

 اصول و یفلکسنر مدل هیپا بر عمدتاً قرن، کی از شیب یبرا

 تجربه کسب و اطلاعات از یمیعظ حجم حفظ ،یشاگرد-استاد

 به یجد طور به بوده، استوار ماریب با میمستق مواجهه قیطر از

 ارزش یدارا همچنان اصول نیا که یحال در. کشد یم چالش

 رانیفراگ یساز آماده یبرا ییتنها به گرید اما هستند، خود یذات

 و انسان آن در که مدرن یپزشک یها یدگیچیپ با مواجهه جهت

 به یکاف کنند، یم یهمکار گریکدی با یا ندهیفزا طور به نیماش

 سرعت ،یپزشک اطلاعات روزافزون انفجار(. 8) رسند ینم نظر

 یها یستگیشا کسب ضرورت و فناورانه یها شرفتیپ یبالا

 در یساختار و قیعم یبازنگر کی به ازین د،یجد کاملاً

 یگرید زمان هر از شیب را یآموزش یها روش و ها کولومیکور

 دانش از فراتر ییها مهارت ازمندین ندهیآ پزشک. سازد یم آشکار

 اصول درک داده، سواد رینظ ییها یستگیشا است؛ یسنت ینیبال

 و ها یخروج یانتقاد یابیارز ییتوانا ن،یماش یریادگی هیپا

 همه، از تر مهم و یمصنوع هوش یها تمیالگور یها تیمحدود

 ها یفناور نیا با مرتبط یاخلاق ملاحظات از قیعم درک داشتن

 آن در که ”همه یبرا نسخه کی“ یسنت یآموزش مدل(. 01, 9)

 مشابه یسرعت با را کسانی یآموزش ریمس کی انیدانشجو همه

 و یفرد یریادگی یازهاین به ییپاسخگو در کنند، یم یط

 نظام ندهیآ در متنوع یها نقش یفایا یبرا آنان یساز آماده

 کی به یسنت آموزش از گذار ن،یبرابنا. است ناتوان سلامت،

 رانیفراگ و داده یجا خود هسته در را یفناور که نینو کردیرو

 رییتغ حال در و ایپو طیمح کی در العمر مادام یریادگی یبرا را

 یها دانشکده یبرا کیاستراتژ الزام کی سازد، یم توانمند

 (.00) شود یم محسوب جهان سراسر در یپزشک

 با یآموزش نینو یها میپارادا مبرم، ازین نیا به پاسخ در

 هستند توسعه و یریگ شکل حال در یمصنوع هوش تیمحور

 و سیتدر ،یریادگی یندهایفرآ در شگرف یتحول وعده که

 ها، میپارادا نیا نیتر برجسته از یکی. دهند یم را یابیارز

 کردیرو نیا. است یقیتطب و شده یساز یشخص یریادگی

 ادی زین "قیدق یپزشک آموزش" عنوان با آن از که نوآورانه

 مستمر لیتحل یبرا یمصنوع هوش یها تمیالگور از شود، یم

 بهره دانشجو هر قوت و ضعف نقاط و یریادگی سبک عملکرد،

 یآموزش یمحتوا فرد، منحصربه یریادگی یرهایمس تا برد یم

 و یآن صورت به را هدفمند یبازخوردها و شده یساز یسفارش

 که دهند یم نشان مطالعات(. 05) دهد ئهارا هوشمند
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 عملکرد توانند یم یمصنوع هوش بر یمبتن یریادگی یها پلتفرم

(. 03) بخشند بهبود یمعنادار طور به را انیدانشجو یلیتحص

 قیطر از تجربه بر یمبتن و فعال یریادگی تیتقو گر،ید میپارادا

 مارانیب و شرفتهیپ یسازها هیشب. است هوشمند یابزارها

 به شوند، یم کنترل یمصنوع هوش توسط که یمجاز

 یریگ میتصم و ینیبال یها مهارت تا دهند یم اجازه انیدانشجو

 ریپذ اسیمق و ریتکرارپذ امن، کاملاً طیمح کی در را خود

 باشد یواقع مارانیب متوجه یخطر آنکه بدون کنند، نیتمر

 یسنجش قابل و قیدق یبازخوردها توانند یم ابزارها نیا(. 01)

 را وهایسنار یدگیچیپ و دهند ارائه ریفراگ عملکرد مورد در

 در مثال، یبرا ند؛ینما میتنظ او مهارت سطح با متناسب

 بازخورد لگن، یشکستگ ریتصاو ریتفس ای یجراح آموزش

 کمک رانیفراگ عملکرد بهبود به یمصنوع هوش بر یمبتن

 وشه ظهور ن،یا بر علاوه(. 06, 02) است کرده یانیشا

 مانند بزرگ یزبان یها مدل ژهیو به مولد، یمصنوع

ChatGPT، و دیجد یها افق عطف، نقطه کی عنوان به 

 نیا(. 07) است گشوده یپزشک آموزش یرو به را یا سابقه یب

 یبرا هوشمند یآموزش ارانیدست عنوان به توانند یم ابزارها

 بر یمبتن یریادگی یوهایسنار در کرده، عمل انیدانشجو

 مقالات، یساز خلاصه در ،(08) کنند کمک ها آن به  ئلهمس

 و ندینما نقش یفایا امتحانات یبرا یآمادگ و یعلم نگارش

 و لیتسه را دیاسات توسط بازخورد ارائه و یابیارز یندهایفرآ

 (.51, 09) کنند عیتسر

 یراهبرد تیاهم و تحولات نیا ندهیفزا سرعت به توجه با

 ،یمصنوع هوش عصر الزامات با یپزشک آموزش نظام انطباق

 و بالقوه یها فرصت ن،ینو یها میپارادا نیا تر قیعم درک

 از یاریبس. است یضرور یامر ها آن یذات یها چالش

 جهان سراسر در گذار استیس ینهادها و یپزشک یها دانشکده

 قرار نینو یکردهایرو نیا یساز ادهیپ و یبررس هیاول مراحل در

. هستند شواهد بر یمبتن و جامع راه نقشه کی ازمندین و دارند

 نینو یها میپارادا یتیروا مرور مطالعه، نیا از هدف رو، نیا از

 و ها چالش ها، فرصت یبررس ،یمصنوع هوش عصر در یآموزش

 مقاله نیا. است یپزشک آموزش ندهیآ یبرا انداز چشم کی ارائه

 یدیکل مطالعات قیتلف و لیتحل با تا است آن دنبال به

 ئتیه یاعضا ،یآموزش رانیمد به حوزه، نیا در شده انجام

 تر، جامع یدید با تا کند کمک یپزشک علوم انیدانشجو و یعلم

 در یمصنوع هوش یاخلاق و مؤثر هوشمندانه، ادغام ریمس

 .ندینما اجرا و یطراح را یآموزش یندهایفرآ

 

 یبررس روش

 نییتب و لیتحل هدف با که است یتیروا مرور کی مطالعه نیا

 عصر در یپزشک علوم آموزش در یآموزش نینو یها میپارادا

 با یتیروا مرور نیا گزارش و یطراح. شد انجام یمصنوع هوش

 تیرعا با و Green, Johnson & Adams کردیرو از الهام

 صورت ها افتهی تیروا در یمفهوم انسجام و تیشفاف اصول

-ییروا سنتز کردیرو اساس بر جینتا ریتفس و بیترک. گرفت

 .شد انجام یموضوع

 یالملل نیب یاطلاعات یها گاهیپا در یعلم متون یجستجو

PubMed، Scopus، Web of Science  و ERIC و 

. شد انجام Irandoc و SID، Magiran یداخل یها گاهیپا

 Artificial“ شامل استفاده مورد یها دواژهیکل

Intelligence”، “Medical Education”، 

“Curriculum”، “Generative AI” یفارس یها معادل و 

 و «یدرس برنامه» ،«یپزشک آموزش» ،«یمصنوع هوش)» ها آن

 از ت،یجامع شیافزا یبرا. بودند( «مولد یمصنوع هوش»

 استفاده مرتبط یها مترادف و واژگان نیا مختلف یها بیترک

 .شد

 انتخاب، نیا لیدل د؛یگرد انتخاب 5152 تا 5102 یزمان بازه

 ق،یعم نیماش یریادگی ریچشمگ رشد با دوره نیا یزمان هم

 مولد یمصنوع هوش ظهور و یمصنوع هوش ینیبال یکاربردها

 یآموزش کاربرد بازه، نیا از شیپ که است یپزشک آموزش در

 .است نداشته لیتحل قابل و افتهیساختار

 :شامل ورود یارهایمع

 یلیتحل یها گزارش و یمرور ل،یاص مقالات •

 یسیانگل ای یفارس زبان به منتشرشده طالعاتم •
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 در یمصنوع هوش نقش به میمستق طور به که یمقالات

 ای یریادگی–یاددهی کولوم،یکور یطراح ،یپزشک آموزش

 بودند پرداخته یابیارز

 :شامل خروج یارهایمع

 یپزشک علوم آموزش با نامرتبط مطالعات •

 کامل متن فاقد مقالات •

 نییپا یشناخت روش تیفیک با مطالعات •

 یکنفرانس مقالات خلاصه و ریسردب به نامه ها، دگاهید •

 از استفاده با منتخب مطالعات یشناخت روش تیفیک یابیارز

 در یجد ضعف که یمقالات. شد انجام  SANRAچارچوب

 یلیتحل استدلال ای منابع تیکفا ت،یروا انسجام هدف، وضوح

 و شده گرفته نظر در نییپا تیفیک با مطالعات عنوان به داشتند،

 پژوهشگر دو توسط تیفیک یابیارز. شدند حذف یینها لیتحل از

 .شد انجام مستقل صورت به

 و شدند EndNote افزار نرم وارد ابتدا شده یابیباز مطالعات

 بر مقالات دهیچک و عنوان سپس. دیگرد حذف یتکرار موارد

 لزوم تصور در و شد یبررس خروج و ورود یارهایمع اساس

 انتخاب ندیفرآ. گرفت قرار یابیارز مورد مطالعه کامل متن

 بروز صورت در و شد انجام مستقل طور به پژوهشگر دو توسط

 .دیگرد اتخاذ سوم پژوهشگر نظر با یینها میتصم نظر، اختلاف

 ،یتکرار مقالات حذف و هیاول یجستجو از پس مجموع، در

 تینها در که شدند ییشناسا طیشرا واجد مطالعات از یتعداد

 شیافزا یبرا. شدند یینها سنتز و لیتحل وارد منتخب مطالعات

 و یغربالگر جستجو، مراحل از ساده فلوچارت کی ت،یشفاف

 .دیگرد اضافه مقاله به مطالعات انتخاب

 

 PRISMA  فلوچارت. 0نمودار 
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ها با استفاده از فرم استخراج مبتنی بر اهداف  استخراج داده

ه انجام شد که شامل نوع مطالعه، حوزه آموزشی، کاربرد مطالع

ها بود.  ها و چالش هوش مصنوعی، پیامدهای آموزشی، فرصت

ها از طریق تحلیل محتوای استقرایی انجام گرفت.  تحلیل داده

در این فرآیند، ابتدا کدهای اولیه از متون استخراج شدند، 

های  هایت تمها و در ن سپس کدهای مشابه در قالب زیرمقوله

دهی گردیدند. فرآیند کدگذاری توسط دو  اصلی سازمان

 صورت مستقل انجام شد و برای افزایش اعتبار  پژوهشگر به

 

ها از  تحلیل، نتایج کدگذاری با یکدیگر مقایسه و اختلاف

 طریق بحث و اجماع نهایی برطرف شد.

 موضوعی ترکیب شدند و در-ها با استفاده از سنتز روایی یافته

های نوین  قالب محورهای مفهومی اصلی شامل پارادایم

یادگیری، بازنگری کوریکولوم، هوش مصنوعی مولد، –یاددهی

نفعان و ملاحظات اخلاقی ارائه گردیدند. در این  نگرش ذی

سازی مفاهیم بود، نه  مرور، تمرکز بر تفسیر تحلیلی و یکپارچه

 مقایسه کمی نتایج.

توان به عدم جستجوی  ایتی میهای این مرور رو از محدودیت

منابع خاکستری، احتمال سوگیری انتخاب مطالعات و وابستگی 

ها به تفسیر پژوهشگران اشاره کرد. با این حال، استفاده  تحلیل

از جستجوی چندپایگاهی، ارزیابی کیفیت مطالعات و تحلیل 

ها را کاهش  مستقل توسط دو پژوهشگر، تا حدی این محدودیت

 داده است.

 

 ها گاهیجستجو در پا یاز استراتژ یخلاصه ا -0جدول 

 اتی/جزئتیمحدود مشخصه

Time 

limitation 

2015 - 2025 

Language 

limitation 

English AND Persian 

Databases Web of Science, PubMed, Scopus, SID, Magiran, Irandoc 

PubMed (("Artificial Intelligence"[MeSH Terms] OR "Artificial Intelligence"[Title/Abstract] OR "Machine 

Learning"[Title/Abstract] OR "Deep Learning"[Title/Abstract] OR "Generative AI"[Title/Abstract] 

OR "ChatGPT"[Title/Abstract])) AND (("Education, Medical"[MeSH Terms] OR "Medical 

Education"[Title/Abstract] OR "Health Professions Education"[Title/Abstract] OR 

"Curriculum"[Title/Abstract])) 

Scopus (TITLE-ABS-KEY("Artificial Intelligence" OR "Machine Learning" OR "Deep Learning" OR 

"Generative AI")) AND (TITLE-ABS-KEY("Medical Education" OR "Health Professions 

Education" OR "Clinical Education" OR "Curriculum")) 

Web of 

Science 

TS=("Artificial Intelligence" OR "Machine Learning" OR "Deep Learning" OR "ChatGPT") AND 

TS=("Medical Education" OR "Health Professions Education" OR "Medical Students" OR 

"Curriculum") 

 هایافته

 جادیدر حال ا یکه هوش مصنوع دهد ینشان م یمتون علم

تحول صرفاً به  نیاست. ا یدر آموزش پزشک میپارادا رییتغ کی

از  یبلکه ابعاد گوناگون شود، یمحدود نم دیجد یابزارها یمعرف

و  سیتدر یها روش کولوم،یکور یفلسفه آموزش، طراح

. در ردیگ یر بر مرا د یو ملاحظات اخلاق یابیارز ،یریادگی

ارائه  یحوزه در پنج محور اصل نیا یدیکل یها افتهیادامه، 

 .گردد یم

 

بر  یمبتن یریادگیو  سیدر تدر نینو یها میپارادا

 یهوش مصنوع
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ظهور  ساز نهیزم ،یآموزش یندهایدر فرآ یادغام هوش مصنوع

تعامل  ،یساز یشده است که بر شخص ینینو یریادگی یها مدل

 دارند. دیتأک یساز هیبر شب ینمبت نیو تمر

 

 2یقیو تطب شده یساز یشخص یریادگی

حرکت  ،یهوش مصنوع یها وعده نیتر از برجسته یکی

که در آن  یکردیاست؛ رو "قیدق یآموزش پزشک"سوی  به

 یفرد طراح صورت منحصربه هر دانشجو به یبرا یریادگی ریمس

هوش  بر یمبتن یقیتطب یریادگی یها (. پلتفرم05) شود یم

 با  توانند یم یمصنوع

نقاط ضعف و قوت  ییمستمر عملکرد دانشجو، شناسا لیتحل

را  یریادگیمطالب، تجربه  یمحتوا و سطح دشوار قیو تطب

 کنند.  یساز نهیبه

 تواند یها م پلتفرم نیاند که استفاده از ا مطالعات نشان داده

ود را بهب یپزشک انیدانشجو یلیعملکرد تحص یطور معنادار به

 یها طیمح یاثربخش زیمند ن نظام یها ی(. بررس03بخشد )

 یستگیدانش و شا شیرا در افزا یقیتطب یکیالکترون یریادگی

با  ها ستمیس نی(. ا50) کنند یم دییتأ یعلوم پزشک رانیفراگ

کمک  انیو هدفمند، به دانشجو یفور یارائه بازخوردها

دارند،  یشتریش ببه تلا ازیکه در آن ن ییها تا بر حوزه کنند یم

 بخشند. عیخود را تسر یریادگیمتمرکز شوند و 

 

 3بر مسأله یفعال و مبتن یریادگی

 یکردهایرو تیتقو یبرا ییبالا لیپتانس یهوش مصنوع

 یریادگی ندیفعال دارد که در آن دانشجو در مرکز فرآ یریادگی

عنوان  به توانند یم ChatGPTمانند  یی. ابزارهاردیگ یقرار م

بر مسأله  یمبتن یریادگی یوهایهوشمند در سنار اریستد کی

 بینشان داد که ترک یا مثال، مطالعه یعمل کنند. برا

ChatGPT  در جلساتPBL یپزشک انیدر آموزش دانشجو 

 زهیحل مسأله و انگ یها به بهبود دانش، مهارت ه،یدوره ر

                                                           
2
 Personalized and Adaptive Learning 

3
 Active and Problem-Based Learning 

با ارائه  توانند یابزارها م نی(. ا08منجر شد ) انیدانشجو

طرح سؤالات  ای ماریگفتگو با ب یساز هیعات مرتبط، شباطلا

در ن یدهند. همچن شیرا افزا یریادگیعمق  ز،یبرانگ چالش

فعال  یریادگی یها روش تال،یجید یمانند پاتولوژ ییها حوزه

 یها تیلنفوس ییشناسا یبرا یبر هوش مصنوع یمبتن

را بهبود  رانیو دقت فراگ یینفوذکننده به تومور، کارا

 (.55) اند دهیبخش

 

 1یمجاز مارانیو ب یساز هیشب

آموزش  یاز ارکان اصل یکی یساز هیبر شب یآموزش مبتن

 یها مهارت دهد یاجازه م رانیمدرن است که به فراگ یپزشک

(. 53کنند ) نیشده تمر امن و کنترل طیمح کیرا در  ینیبال

هوشمندتر و  یمجاز مارانیب جادیبا ا یهوش مصنوع

 سازها هیشب نیحوزه را متحول کرده است. ا نیا تر، انهیگرا واقع

 کیولوژیزیف یها را با پاسخ دهیچیپ ینیبال یوهایسنار توانند یم

ارائه دهند و بر اساس اقدامات دانشجو، واکنش نشان دهند  ایپو

را  نهیهز و کم ریپذ اسیامکان آموزش مق یفناور نی(. ا01)

گوش، حلق و  یها دنتیچنانکه در آموزش رز کند، یفراهم م

مشاهده شده است  یمثبت جینتا ،یساز هیشب قیاز طر ینیب

بر هوش  یبازخورد مبتن یها ستمیس ن،ی(. علاوه بر ا51)

انجام  نیرا در ح رانیعملکرد فراگ توانند یم یمصنوع

کرده  یابیارز قیصورت دق به ،یمانند آموزش جراح جرها،یپروس

 (.02مهارت ارائه دهند )بهبود  یبرا یا سازنده یو بازخوردها

 یعصر هوش مصنوع یبرا کولومیو توسعه کور ی. بازنگر5

 یصرفاً استفاده از ابزارها نده،یپزشکان آ یساز آماده یبرا

در  نیادیبن یبلکه بازنگر ست؛ین یکاف یهوش مصنوع

مرتبط با  یها یستگیگنجاندن شا یبرا یپزشک یها کولومیکور

 است. یحوزه ضرور نیا

 

 ازیمورد ن یها یستگیها و شا چارچوب

                                                           
4
 Simulation and Virtual Patients 
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 ییها چارچوب نیدر حال تدو یآموزش یمحققان و نهادها

 یپزشک کولومیدر کور یادغام آموزش هوش مصنوع یبرا

از  یا ها بر لزوم کسب مجموعه چارچوب نیهستند. ا

 ینیدارند که فراتر از دانش بال دیتأک دیجد یها یستگیشا

شامل  یا رحلهم چارچوب سه کی یا است. مطالعه یسنت

به  یآموزش هوش مصنوع یرا برا یکاربرد و رهبر ،ییآشنا

بر توسعه  زین یگری(. مطالعه د52) کند یم شنهادیپ ها دنتیرز

با تمرکز بر  یپزشک انیدانشجو یبرا یطول کولومیکور کی

و ملاحظات  ینیبال یکاربردها ،یهوش مصنوع هیاصول پا

 نیکه در ا یدیکل یها یستگی(. شا56دارد ) دیآن تأک یاخلاق

 خلاصه شده است. 0در جدول  شوند یمطرح م ها کولومیکور

 یدر پزشک یهوش مصنوع کولومیکور یبرا یشنهادیپ یدیکل یها یستگی: شا5جدول 

 یستگیحوزه شا ها و مهارت ها رمجموعهیز منابع 

 یابیها، ارز با انواع داده ییشنا(، آقیعم یریادگیشده/بدون نظارت،  نظارت یریادگی) هیپا میدرک مفاه 25،26

 .یهوش مصنوع یها عملکرد مدل

 یریادگیو  یهوش مصنوع یمبان

 نیماش

 underpinning یآمار میدرک مفاه ،یآمار ریو تفس لیداده، تحل یساز داده، پاک تیریاصول مد 9،10

 .AI یها مدل

 یسواد داده و آمار کاربرد

، درک AI یشواهد مربوط به ابزارها یانتقاد یابیارز ن،یدر بال AI موارد استفاده مناسب از ییشناسا 25،27

 .ها تمیبالقوه الگور یو خطاها ها تیمحدود

 یانتقاد یابیو ارز ینیکاربرد بال

 یریپذ تی(، مسئولاهی)مشکل جعبه س تیها، شفاف داده یخصوص میمسائل حر ،یتمیالگور یریدرک سوگ 43-45

 .AI استفاده از یقانون یها و جنبه

هوش  یمنیو ا تیاخلاق، حاکم

 یمصنوع

در مورد استفاده از  مارانیارتباط مؤثر با ب ،ینیبال یریگ میتصم بانیپشت یها ستمیکار با س یها مهارت 25،26

AIمجهز به  ینیبال یها میت ی، رهبرAI. 

 نیانسان و ماش یهمکار

 

 

 خاص یها رشته در AI ادغام

 در یمصنوع هوش یها ومکولیکور توسعه یبرا ها تلاش

 در. است شیافزا حال در زین یپزشک مختلف یها تخصص

 یمصنوع هوش از استفاده شگامانیپ از یکی که یولوژیراد

 یابیارز و استفاده درک، یبرا ها دنتیرز آموزش به ازین است،

 و شود یم احساس شدت به AI بر یمبتن یابزارها یانتقاد

 است شده شنهادیپ نهیزم نیا در یمشخص یآموزش یها برنامه

 که داد نشان مند نظام مرور کی ،یپزشک چشم در(. 58, 57)

 بهبود را ها دنتیرز عملکرد و دانش تواند یم AI آموزش ادغام

 در یبازنگر لزوم بر زین یپرستار حوزه در(. 59) بخشد

 هوش و کیانفورمات یها یستگیشا گنجاندن یبرا ها کولومیکور

 در خود دیجد یها نقش یبرا پرستاران تا شده دیتأک یمصنوع

 ریسا در روند نیا(. 30, 31) شوند آماده فناورانه یها طیمح

 حال در زین( 35) یدرماتولوژ و( 1) یپاتولوژ مانند ها رشته

 .است یریگیپ

 یپزشک آموزش در مولد یمصنوع هوش نقش

 عنوان به ،ChatGPT مانند بزرگ یزبان یها مدل ظهور

 آموزش انداز چشم مولد، یمصنوع هوش یها شاخه از یکی

 .است داده قرار ریتأث تحت یا ژهیو طور به را یپزشک

 

 ها فرصت

 ها آن. دارند یفراوان یآموزش یها لیپتانس ابزارها نیا

 عمل انیدانشجو یبرا ”تالیجید اریدست“ کی عنوان به توانند یم

 و یعلم نگارش ده،یچیپ متون یساز خلاصه ق،یتحق در و کرده

 مطالعات(. 51, 07) رسانند یاری ها آن به دشوار میمفاه فهم

 سؤالات به ییپاسخگو در را ها مدل نیا یبالا عملکرد متعدد،

 یآناتوم چون یمختلف یها رشته در یتخصص بورد امتحانات

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

ed
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

06
 ]

 

                             7 / 15

https://jmed.ssu.ac.ir/article-1-1603-fa.html


 

 0108                                                                                                                                 زاده محمدمعین مخترع 

 4141، زمستان، چهارم شماره دوره بیستم،                                      اه علوم پزشکی شهید صدوقی یزدآموزش دانشگفصلنامه مرکز مطالعات و توسعه 

 

CC BY-NC 4.0  

 نیا که اند داده نشان یداخل یپزشک و( 31) یپزشک چشم ،(33)

 مکمل دانش منبع کی انعنو به ها آن لیپتانس انگریب موضوع

 یندهایفرآ تواند یم مولد یمصنوع هوش ن،یا بر علاوه. است

 در مثال، یبرا کند؛ لیتسه دیاسات یبرا را یابیارز و یادار

 ارائه و آزمون سؤالات یطراح ،ینیبال یوهایسنار دیتول

 کی(. 09) دارد کاربرد انیدانشجو فیتکال به هیاول یبازخوردها

 از استفاده که داد نشان شده کنترل یتصادف ییکارآزما

ChatGPT بهبود به مکمل، یریادگی ابزار کی عنوان به 

 .(32) است شده منجر یپزشک انیدانشجو عملکرد

 

 یگذار استیس و ها چالش

 مولد یمصنوع هوش از استفاده شمار، یب یها فرصت کنار در

 دیتول مانند یخطرات. است همراه زین یجد یها چالش با

 یها داده در پنهان یها یریسوگ ،" توهم" ای نادرست عاتاطلا

 از یادب سرقت یبرا نادرست استفاده لیپتانس و ،یآموزش

 نیا به ازحد شیب یاتکا(. 37, 36) هستند یاصل یها ینگران

 حل و یانتقاد تفکر یها مهارت فیتضع به تواند یم ابزارها

 نیتدو ضرورت رو، نیازا. شود منجر انیدانشجو در مسأله

 مسئولانه استفاده یبرا یسازمان روشن یراهنماها و ها استیس

 یامر یپزشک یها دانشکده توسط ابزارها نیا از یاخلاق و

 استفاده به قیتشو ضمن دیبا ها استیس نیا(. 36) است یاتیح

 تیاهم بر و کرده مشخص را مجاز استفاده یمرزها نوآورانه،

 .ورزند دیتأک یعلم صداقت حفظ

 

 نفعان یذ یآمادگ و نگرش

 به یپزشک آموزش در یمصنوع هوش زیآم تیموفق رشیپذ

 یبستگ ان،یدانشجو ژهیو به نفعان، یذ یتمام یآمادگ و نگرش

. اند پرداخته موضوع نیا یبررس به یمتعدد مطالعات. دارد

 هوش به نسبت یمثبت نگرش یپزشک انیدانشجو ،یکل طور به

 خود یا حرفه ندهیآ یبرا دیمف یابزار را آن و دارند یمصنوع

 در زین یتوجه قابل یها ینگران حال، نیباا(. 39, 38) دانند یم

 که داد نشان یفیک مطالعه کی. دارد وجود ها آن انیم

 کاهش ،AI توسط مشاغل ینیگزیجا نگران انیدانشجو

 هستند یپزشک یانسان وجهه رفتن نیب از و ینیبال یها مهارت

 یفن اصول مورد در را خود دانش حسط انیدانشجو اغلب(. 11)

 دهنده نشان امر نیا که کنند یم یابیارز نییپا یمصنوع هوش

 نیا(. 15, 10) است یفعل کولومیکور در مهم یدانش شکاف کی

 رفع ،یآگاه شیافزا یبرا هدفمند آموزش لزوم بر ها افتهی

 یفناور نیا رشیپذ یبرا انیدانشجو یتوانمندساز و ها ینگران

 .اردد دیتأک

 

 یاخلاق ملاحظات و ها چالش

 از یا مجموعه ن،یبال و آموزش در یمصنوع هوش ادغام

 طور به دیبا که دارد همراه به را دهیچیپ یاخلاق یها چالش

 آموزش. شود پرداخته ها آن به یآموزش یها کولومیکور در یجد

 انتخاب کی گرید یپزشک انیدانشجو به یمصنوع هوش اخلاق

 نیا در یدیکل مسائل(. 11, 13) است ورتضر کی بلکه ستین

 یها ینابرابر تواند یم که است یتمیالگور یریسوگ شامل حوزه

 تیامن و یخصوص میحر کند، دیتشد را موجود یبهداشت

 و شود یم استفاده AI یها مدل در که مارانیب یها داده

. تمیالگور کی از یناش یخطا بروز هنگام در یریپذ تیمسئول

 دهیچیپ یها مدل یبرخ در "اهیس جعبه" مشکل نیهمچن

 دشوار را ها آن یریگ میتصم منطق درک که قیعم یریادگی

 جادیا اعتماد و تیشفاف ٔنهیدرزم را یمهم یها چالش سازد، یم

 یمصنوع هوش از سوءاستفاده خطر ن،یا بر علاوه. کند یم

 و توجه ازمندین ،یعلم سرقت و تقلب یبرا انیدانشجو توسط

 (.12) است بازدارنده رراتمق نیتدو

 

 

 

 های کلیدی مطالعات منتخب ها و یافته خلاصه ویژگی :3جدول 
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 های کلیدی یافته AIحوزه کاربرد  جامعه هدف نوع مطالعه کشور نویسنده / سال

Chan & Zary, 

2019 
 نظاممندمرور  چندملیتی

دانشجویان و اساتید 

 پزشکی
 آموزش و ارزیابی

AI بازخورد و کارایی موجب بهبود تعامل ،

 فرآیند آموزش شد

Paranjape et 

al., 2019 
 مرور روایتی هلند

دانشجویان و 

 ها رزیدنت
 کوریکولوم

در آموزش  AIنیاز فوری به آموزش رسمی 

 پزشکی گزارش شد

Imran & 

Jawaid, 2020 
 گذاری آموزشی سیاست آموزش پزشکی تحلیلی پاکستان

گی آموزشی شکاف بین پیشرفت فناوری و آماد

 برجسته شد

Consorti et al., 

2012 
 بیماران مجازی دانشجویان پزشکی متاآنالیزمرور  چندملیتی

بیماران مجازی اثربخشی معناداری در آموزش 

 های بالینی داشتند مهارت

Cheng et al., 

2020 
 تفسیر تصویربرداری دانشجویان پزشکی تجربی تایوان

AI هبود دقت تشخیص شکستگی هیپ را ب

 بخشید

Dell’Era et al., 

2020 
 سازی شبیه ENTهای  رزیدنت ای مداخله ایتالیا

سازی ایمن و مؤثر  آموزش مبتنی بر شبیه

 گزارش شد

Fontaine et al., 

2017 
 مند مرور نظام کانادا

دانشجویان و 

 مندان سلامت حرفه
 یادگیری تطبیقی

های تطبیقی موجب بهبود دانش و  محیط

 دشایستگی شدن

Meirelles et al., 

2022 
 یادگیری فعال دانشجویان پاتولوژی مطالعه موردی آمریکا

AI  موجب افزایش دقت و کارایی یادگیری فعال

 شد

Preiksaitis & 

Rose, 2023 
 مولد AI آموزش پزشکی ای مرور حیطه کانادا

AI های آموزشی دارد اما نیازمند  مولد فرصت

 گذاری است سیاست

Tolentino et al., 

2024 
 AIکوریکولوم  دانشجویان و پزشکان ای مرور حیطه چندملیتی

ناهمگون اما رو به  AIهای آموزشی  چارچوب

 گسترش هستند

Çalışkan et al., 

2022 
 ها شایستگی اساتید پزشکی دلفی ترکیه

شامل سواد داده و  AIهای کلیدی  شایستگی

 اخلاق است

Weidener & 

Fischer, 2024 
 نگرش و اخلاق دانشجویان پزشکی مقطعی آلمان

نگرش مثبت است اما آموزش ساختاریافته 

 ناکافی است

Jackson et al., 

2024 
 بالا، اما نگرانی اخلاقی وجود دارد AIپذیرش  نگرش دانشجویان پزشکی مطالعه مقطعی هند

Kalam et al., 

2025 
 ChatGPT دانشجویان پزشکی RCT چندملیتی

یادگیری را  ChatGPTشده از  استفاده هدایت

 بهبود داد

Lin et al., 2025 آموزش پزشکی مرور حیطه ای چین AI مولد AI مولد مکمل آموزش است، نه جایگزین استاد 

 

 بحث

دهد که هوش مصنوعی  نتایج این مرور روایتی نشان می

مثابه یک عامل  عنوان یک ابزار فناورانه جدید، بلکه به تنها به نه

کننده ساختاری، در حال بازتعریف آموزش پزشکی  ندگرگو

های  است. تحلیل مطالعات مرورشده و جدول خلاصه ویژگی

پیوسته  هم دهد که این تحول در پنج حوزه به ها نشان می آن

های یادگیری، طراحی کوریکولوم، نقش هوش  شامل پارادایم

نفعان و ملاحظات اخلاقی رخ  مصنوعی مولد، نگرش ذی

های مطالعات تجربی، مرورها و  راستایی یافته هم دهد. می

مطالعات سیاست محور بیانگر آن است که ادغام هوش 

مصنوعی در آموزش پزشکی، یک روند گذرا یا محدود به 

ابزارهای خاص نیست بلکه تغییری سیستماتیک و بلندمدت 

 .شود محسوب می
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در راستای تم نخست، شواهد حاصل از مطالعات متعدد 

های سنتی  دهد که حرکت از مدل ( نشان می8،01،06،51)

سوی یادگیری  مبتنی بر آموزش یکسان برای همه به

سازی، یکی از  شده، تطبیقی و مبتنی بر شبیه سازی شخصی

ترین پیامدهای ورود هوش مصنوعی به آموزش پزشکی  برجسته

های یادگیری تطبیقی و بیماران مجازی هوشمند،  است. پلتفرم

یم مسیر یادگیری بر اساس عملکرد فردی فراگیران امکان تنظ

های بالینی و  ویژه در آموزش مهارت اند و به را فراهم کرده

اند. با این حال،  گیری تشخیصی مؤثر گزارش شده تصمیم

دهد  ( نشان می38،39های مرتبط با نگرش دانشجویان ) یافته

یی در مورد ها که این گذار باید بااحتیاط انجام شود؛ زیرا نگرانی

بالینی سنتی های  کاهش تعامل انسانی و تضعیف مهارت

همچنان وجود دارد. بنابراین نتایج این مرور بر ضرورت ایجاد 

های هوش مصنوعی و حفظ  گیری از ظرفیت توازن میان بهره

 کند. عناصر انسانی آموزش پزشکی تأکید می

های  ومطور مشخص بر ناکافی بودن کوریکول ها به تم دوم یافته

سازی پزشکان آینده دلالت دارد. مطالعات مرور  فعلی برای آماده

زمان بر وجود شکاف دانشی در  طور هم ( به9،52،56شده )

های آموزشی منسجم  حوزه هوش مصنوعی و فقدان چارچوب

دهد که آموزش هوش  اند. این شواهد نشان می اشاره کرده

تیاری محدود شود مدت یا اخ های کوتاه مصنوعی نباید به دوره

صورت طولی و یکپارچه در کوریکولوم پزشکی  بلکه لازم است به

هایی مانند سواد داده، ارزیابی انتقادی  گنجانده شود. شایستگی

ها و ملاحظات اخلاقی،  های مدل ها، درک محدودیت الگوریتم

های پیشنهادی مشترک هستند و بیانگر  در اغلب چارچوب

وجود هستند. علاوه بر این، گسترش اجماع نسبی در ادبیات م

های  های آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی در رشته برنامه

پزشکی، پاتولوژی و پرستاری  تخصصی نظیر رادیولوژی، چشم

دهد که این نیاز محدود به یک حوزه خاص نیست و  نشان می

 گیرد. کل نظام آموزش علوم پزشکی را در برمی

مرتبط با هوش مصنوعی مولد  در ارتباط با تم سوم، مطالعات

دهند.  ها ارائه می ها و چالش ( تصویری دوگانه از فرصت07،32)

شده  ویژه کارآزمایی تصادفی کنترل سو، شواهد تجربی، به از یک

Kalam شده از  دهد که استفاده هدایت و همکاران، نشان می

تواند به بهبود یادگیری، درک  می ChatGPTابزارهایی مانند 

پیچیده و آمادگی آزمونی دانشجویان پزشکی کمک  مفاهیم

هایی نظیر تولید اطلاعات نادرست،  کند. از سوی دیگر، نگرانی

ها و  سوگیری و استفاده غیراخلاقی، ضرورت تدوین سیاست

سازد. بنابراین  راهنماهای آموزشی روشن را برجسته می

ش کند که در آن هو های این مرور از رویکردی حمایت می یافته

عنوان یک ابزار مکمل آموزشی، نه جایگزین  مصنوعی مولد به

 نقش استاد و قضاوت بالینی، مورد استفاده قرار گیرد.

کننده نگرش و آمادگی  ها بر نقش تعیین تم چهارم یافته

نفعان در موفقیت ادغام هوش مصنوعی تأکید دارد. مطالعات  ذی

ه نگرش دهد که اگرچ ( نشان می38،39مقطعی و پیمایشی )

دانشجویان پزشکی نسبت به هوش مصنوعی عمدتاً مثبت است 

ها برای استفاده آگاهانه و انتقادی از این  اما سطح آمادگی آن

فناوری محدود باقیمانده است. این شکاف میان پذیرش و 

دهنده یک چالش آموزشی اساسی است و بیانگر  آمادگی، نشان

یرش مثبت لزوماً به آن است که بدون آموزش ساختاریافته، پذ

های  استفاده مؤثر و ایمن منجر نخواهد شد. بر این اساس، یافته

این مرور بر ضرورت طراحی مداخلات آموزشی هدفمند برای 

 کند. توانمندسازی دانشجویان و اساتید تأکید می

دهد که ملاحظات  ها نشان می در نهایت، تم پنجم یافته

ه یکی از ارکان اصلی ای بلک اخلاقی، نه یک موضوع حاشیه

ادغام هوش مصنوعی در آموزش پزشکی است. مطالعات 

هایی نظیر سوگیری  ( بر چالش00،50محور و تحلیلی ) سیاست

ها  گیری، حفظ حریم خصوصی داده الگوریتمی، شفافیت تصمیم

پوشانی این  اند. هم ای تأکید کرده پذیری حرفه و مسئولیت

دهد که آموزش اخلاق  میها در مطالعات مختلف نشان  دغدغه

مند و کاربردی در کوریکولوم  صورت نظام هوش مصنوعی باید به

تواند به تربیت  پزشکی گنجانده شود. چنین رویکردی می

تنها قادر به استفاده از ابزارهای هوش  پزشکانی منجر شود که نه
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توانند پیامدهای اخلاقی و اجتماعی  مصنوعی هستند بلکه می

 طور انتقادی ارزیابی کنند. هها را نیز ب آن

دهد که ادغام موفق  درمجموع، این مرور روایتی نشان می

هوش مصنوعی در آموزش پزشکی مستلزم رویکردی جامع 

های آموزشی، بازنگری کوریکولوم،  زمان به نوآوری است که هم

نفعان و ملاحظات  گذاری آگاهانه، توانمندسازی ذی سیاست

تواند  های این مطالعه می یافته اخلاقی توجه داشته باشد.

نگر و  های آینده عنوان مبنایی برای طراحی کوریکولوم به

های تجربی آتی در حوزه آموزش پزشکی مبتنی بر  پژوهش

 هوش مصنوعی مورد استفاده قرار گیرد.

 یدر پزشک نگرانه ندهیمفهوم آ کی گرید یهوش مصنوع

 فیل بازتعرحال حاضر است که در حا تیواقع کیبلکه ست ین

با فراهم آوردن  یفناور نیاست. ا یآموزش پزشک نیادیبن

 ینیبال یها یساز هیشب شده، یساز یشخص یریادگیامکان 

 یها هوشمند، فرصت یارهایبه دست یو دسترس انهیگرا واقع

آموزش فراهم  ییو کارا تیفیک یارتقا یرا برا یرینظ یب

مستلزم  لیپتانس نیکامل از ا یبردار حال، بهره . بااینکند یم

 جامع، فعالانه و متفکرانه است. کردیرو کی

 یفراتر از ادغام ابزارها دیبا یعلوم پزشک یها دانشکده

خود  یها کولومیدر کور یساختار یپراکنده، به سمت بازنگر

که به  ندینما تیاز پزشکان را ترب یدیحرکت کنند تا نسل جد

واد داده، تفکر ازجمله س تال،یجیعصر د یدیکل یها یستگیشا

از ملاحظات  قیعم یو آگاه ها تمیدر مورد الگور یانتقاد

 یکاربران تیصرفاً ترب دینبا ییمجهز باشند. هدف نها ،یاخلاق

باشد بلکه پرورش  یهوش مصنوع یها یفناور یماهر برا

صورت هوشمندانه، منتقدانه و  است که بتوانند به یمتخصصان

ها در جهت  کرده و از آن یهمکار ها ستمیس نیبا ا یاخلاق

مند شوند.  سلامت جامعه بهره یو ارتقا ماریبهبود مراقبت از ب

 ییافزا بلکه در همن ینه در تقابل انسان و ماش یپزشک ندهیآ

حرفه نهفته  نیا یتحقق اهداف والا یدو برا نیهوشمندانه ا

امروز  یدر نظام آموزش پزشک نده،یآ نیا یاست و سنگ بنا

 .شود یگذاشته م

 

 سندگانیمشارکت نو

و  لیتحل های داده، وجو در پایگاه مطالعه، جست یم،م: طراح

و  یانتقاد ینیمقاله، بازب هینویس اول ها، نگارش پیش داده ریتفس

 .یبه سوالات و ارتباط مکاتبات ییپاسخگو ،یاصلاحات علم

 

 تعارض منافع

 .ستا تعارض منافع نداشته ددار اعلام می هسندینو

 

 یلما تیحما

نکرده  افتیدر یمال تیحما یسازمان چیه یمطالعه از سو نیا

 است.

 

 یملاحظات اخلاق

مطالعه  نیو ا ستا نموده تیاصول اخلاق رعا یتمام هسندینو

 باشد. می یمرور
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Abstract 
Introduction: Artificial intelligence is increasingly influencing teaching, learning, and assessment processes in 

medical education. Recent advances, particularly in generative AI, have highlighted the limitations of traditional 

educational models and underscored the need to reconsider educational paradigms and curricula. The aim of this 

narrative review is to reconfigure the structures of teaching and learning in medical sciences education. 

Methods: This study was conducted as a narrative review of Persian- and English-language articles published 

between 2015 and 2025. Relevant studies were retrieved from PubMed, Scopus, Web of Science, SID, Irandoc, and 

Magiran using keywords related to artificial intelligence, medical education, curriculum, and generative AI. After 

removing duplicates and independently screening titles, abstracts, and full texts by two reviewers, a total of 15 articles 

met the inclusion criteria. Data were extracted and analyzed using qualitative thematic content analysis. 

Results: : Analysis of the selected studies resulted in the identification of five main themes: AI driven innovative 

learning paradigms, the need for curriculum revision, the educational role of generative AI, stakeholders’ attitudes and 

readiness, and ethical challenges and considerations. The evidence indicated that AI can enhance personalized learning, 

clinical simulation, and educational feedback; however, challenges such as algorithmic bias, the generation of 

inaccurate information, and threats to academic integrity were also frequently reported. 

Conclusion: Effective integration of AI into medical education requires a systematic, evidence based, and ethics 

oriented approach, along with targeted curriculum reform to address existing gaps. 

Keywords: Artificial intelligence; Medical education; Curriculum; Generative artificial intelligence 

 

 

 

 

 

 

 

* Corresponding Author: Tel: +989125081563, Email: 0930moein@gmail.com 
 

This paper should be cited as: 

Mokhtarezadeh MM. The Role of Artificial Intelligence in Reshaping Teaching and Learning Structures in 

Medical Education: A Narrative Review. J Med Edu Dev 2026; 20(4): 1411- 1425. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

ed
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

06
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

https://jmed.ssu.ac.ir/article-1-1603-fa.html
http://www.tcpdf.org

