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  چكيده
هاي درس فيزيك پزشـكي دانشـجويان   هاست سرفصلهاي فيزيك پزشكي، سالآوريي فنعلي رغم توسعه :اهدافسابقه و 

-هاي دنيا براساس اهداف كاربردي تعريف و بـه آموزش فيزيك پزشكي در بسياري از دانشگاه. است پزشكي ايران تغيير نكرده
هاي تشخيصي درماني بايد جايگزين مطالـب  جديد نظير روشرسد آموزش مطالب نظر ميبه. شودطور عملي آموزش داده مي

 رييدر مورد تغدانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي  يپزشك انيديدگاه دانشجو اين مطالعه با هدف بررسي. نظري موجود شود
  .       ي انجام شده استپزشك كيزيدرس ف هاي¬سرفصل

دانشجوي پزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي طـي   96 مقطعي بر روي –اين مطالعه از نوع توصيفي  :روش بررسي
براي نظرسـنجي دانشـجويان در مـورد تغييـر مطالـب      . گيري تصادفي ساده انجام شده استبا روش نمونه 90-1389سالهاي 

دوره دانشـجويان پزشـكي در مقطـع كـارآموزي      5هاي تصويربرداري پزشكي بـه  درس دو واحدي فيزيك پزشكي، ابتدا روش
در اختيـار   سـؤال  20اي حاوي از امتحان، پرسشنامهدر پايان هر دوره و پس. طور نظري و عملي آموزش داده شداديولوژي بهر

، )4( ق، مواف ـ)5( قشـدت مواف ـ هاي بهها با گزينهپاسخ. هاي فيزيك پزشكي نظر سنجي شودآنان قرار گرفت تا تغيير سرفصل
  .ارزيابي كمي شدند) 1( مخالفشدت و به) 2( ف، مخال)3( رنظبي

متوسط ارزيابي دانشجويان در مورد آموزش اصول تصويربرداري پزشكي نسبت به مطالـب موجـود فيزيـك پزشـكي      :ها يافته
و  MRIو  CTهاي تصويربرداري راديولـوژي  ارزيابي دانشجويان از آموزش عملي روش. يعني نزديك به موافق است 92/3عدد 

  . است يعني موافقند 04/4اي پزشكي هسته
هاي تصويربرداري مـدرن  هاي فيزيك پزشكي با گرايش فيزيك كاربردي بخصوص در زمينه روشتغيير سرفصل :گيرينتيجه

 .پزشكي مورد توافق دانشجويان است

  زدي يپزشكتوسعه آموزش علوم  مطالعات و مركزمجله 
  91، پاييز 7 ياپيپ، شماره 3، شماره هفتمدورة 

 58- 66ص 

:ارجاع به اين مقاله به صورت زير است  
Bouzarjomehri F, Nafisi Moghadam R. Attitude of medical students of Shahid Sadoughi University of Medical Sciences 

towards change in the medical physics curriculum. Journal of Medical Education and Development. 2012; 7(3): 58-66
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 59      و رضا نفيسي مقدم فتح اله بوذرجمهري

 1391دوره هفتم، شماره دوم، پاييز       زدي يصدوق ديشهي پزشكدانشگاه علوم  زدي يتوسعه آموزش علوم پزشك مركز مطالعات وفصلنامه 

 

  مقدمه
هاي كاربردي فيزيك يعني فيزيك پزشكي يكي از شاخه

. كارگيري انرژي فيزيكي در تشخيص و درمان پزشكي استبه
اين درس به عنوان يكي از مفاد آموزشي دانشجويان پزشكي از 

چاپ و . تدريس شده استابتداي تاسيس دانشگاه تهران 
توسط  1330انتشار اولين كتاب فيزيك پزشكي در سال 

مرحوم دكتر احمد فرهاد معتمد استاد دانشكده پزشكي 
و به دنبال آن دومين و سومين عنوان ) 1(دانشگاه تهران 

و  )2(كتاب فيزيك پزشكي توسط دكتر فريدون منوچهريان
معرف  1338و  1334هاي در سال )3( اله عزيزيدكتر ذبيح

كتاب فيزيك . سابقه تدريس فيزيك پزشكي در ايران است
استاد دانشكده پزشكي پاريس يكي از منابع  Strohlپزشكي 

 اكبر عليكه توسط دكتر  )4( هاي ياد شده استاصلي كتاب
تجديد چاپ شده  1369خدادوست و همكارانش ترجمه و در 

: هاياسترول شامل بخشمطالب ارائه شده در كتاب . )5( است
شيمي فيزيك، صوت و شنوايي، نور و چشم، الكتروفيزيولوژي، 

رغم تاكيد كتاب بر علي. اشعه ايكس و مواد راديواكتيو است
شك مطالب اين كتاب در تدوين درس مباني نظري فيزيك، بي

فيزيك پزشكي دانشجويان پزشكي از گذشته تا حال يعني 
با انتشار كتاب . ر بوده استقريب نيم قرن، بسيار چشمگي

توسط دكتر جميل  1369 فيزيك پزشكي كامرون در سال
با عناوين فيزيك تنفس، فيزيك قلب و عروق،  )6( آريايي

بيوالكتريسيته، فيزيك صوت و شنوايي، فيزيك نور و چشم، 
اي توجه به فيزيك فيزيك اشعه ايكس و پزشكي هسته

بيش از مفاهيم نظري هاي پزشكي كاربردي و معرفي دستگاه
 .معطوف گرديد

، كتاب كامرون بيش از استرول نگاه كاربرديبه دليل  
مورد توجه اساتيد و دانشجويان قرار گرفت از طرفي آموزش 

هاي غير فيزيك پزشكي نيز ميسر آن توسط اساتيد با تخصص
 پس از . تر بودو فراگيري آن توسط دانشجويان پزشكي ساده

در سال  )7(ك پزشكي دكتر عباس تكاور انتشار كتاب فيزي
و معرفي آن به عنوان يكي از منابع درسي، كيفيت  1370

مطالب فيزيك پزشكي نسبت به كتاب كامرون ارتقاي قابل 

هاي اي يافت و دايره مطالب به معرفي روشملاحظه
اين كتاب نيز با توجه به رعايت . تصويربرداري توسعه پيدا نمود

مشتمل بر نور و چشم، التراسوند،  ،طالبهاي مصوب مسرفصل
البته حجم مطالب . دياترمي، راديواكتيويته و راديولوژي بود

و نگاه دقيق و تفصيلي مؤلف باعث شد ) صفحه 450حدود (
واحد درس نظري به سختي و با  2الب قانتخاب مطالب در 

  .سليقه و ذوق مدرسان صورت گيرد
درس عدم تغيير نكته قابل ذكر در آسيب شناسي اين  

هاي مرجع هاي فيزيك پزشكي و حجم زياد كتابسرفصل
-مورد تاييد وزارت بهداشت و عدم بكارگيري نظرات و ديدگاه

سبب گرديد درس اين موضوع . استهاي دانشجويان پزشكي 
فيزيك پزشكي بين دانشجويان پزشكي جاذبه چنداني نداشته 

ع كارآموزي در نظر سنجي از دانشجويان پزشكي مقط. باشد
دكتر  به گزارش دانشگاه علوم پزشكي ايران) استاجري(

حجم مطالب  بودند د، دانشجويان معتقخباز مافي نژادمحبوبه 
نسبت به فيزيك پزشكي متناسب با تعداد واحد درس نبوده و 

ل باليني ئكمترين كاربرد را در حل مساكليه دروس علوم پايه 
ايه نيز موجب ارتقاء انگيزه حتي امتحان جامع علوم پ. )8( دارد

  .)9(دانشجويان در فراگيري درس فيزيك پزشكي نشده است 
هاي درس فيزيك پزشكي براي دانشجويان سرفصل

واحد نظري و عملي كه امروزه در  2پزشكي به ارزش 
شود مصوب علوم پزشكي كشور تدريس مي هاي دانشگاه

 30/6/64برنامه ريزي مورخ  عالي شورايجلسه  هفدهمين
ها با كمترين تغيير حتي پيش از انقلاب نيز اين سرفصل. است

هاي موجود از نقاط ضعف سرفصل. گرديده استتدريس مي
براي مثال در . تمركز در مباني نظري فيزيك پزشكي است

هاي تشخيصي موجود اي به روشاي اشارهبخش پزشكي هسته
 حاليي تركيبي آن نشده در هاو روش PET, SPECTنظير 

ها، موضوع ساختمان اتم، انرژي هسته، نوترون كه
. است شدهراديواكتيويته طبيعي و پرتوهاي يونساز تاكيد 

بنابراين طبيعي است، اساتيد بيشترين وقت كلاس را مصروف 
  . تدريس مباحث فيزيك راديواكتيويته نمايند
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 ...ديدگاه دانشجويان پزشكي دانشگاه شهيد صدوقي در مورد   60

 1391دوره هفتم، شماره سوم، پاييز       زدي يصدوق ديشهي پزشكدانشگاه علوم  زدي يتوسعه آموزش علوم پزشك مركز مطالعات وفصلنامه 

 

از نظرات  هاي اصلاح برنامه آموزشي اطلاعيكي از روش
دانشجويان پيرامون كيفيت و كميت مطالب درسي است لذا 
براي تحليل محتوي آموزشي درس فيزيك پزشكي و ضرورت 

شجويان ني بر روي دااهاي اين درس مطالعهتغيير سرفصل
 پزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي در مرحله

ظام ريزان نانجام شد تا با انعكاس آن به برنامه كارآموزي
گيري  آموزش عالي در مورد اصلاح كريكولوم اين درس تصميم

  .شود
  روش بررسي

بر  1390-1389اين مطالعه توصيفي مقطعي در سال 
روي دانشجويان پزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي 

اين دانشجويان . يزد در مقطع كارآموزي راديولوژي انجام شد
را گذرانيده  پايهامتحان جامع علوم و درس فيزيك پزشكي 

دانشجويان پزشكي طبق سرفصل مصوب، هنگام . ودندب
هاي عملي كارورزي راديولوژي موظف به يادگيري مهارت

از آنجا كه آموزش مباني نظري . راديوگرافي تشخيصي هستند
راديولوژي جزء طرح درس كارورزي راديولوژي دانشجويان 

پزشكي و پزشكي است با هماهنگي و تائيد رئيس دانشكده 
  EDCشوراي آموزشي ضمن تصويب پروژه در شوراي پژوهشي 

ما قرار گرفت تا براي  رساعت وقت در اختيا 12دانشگاه، 
هاي تصويربرداري آموزش نفره در هر ترم روش 20هاي گروه

در هر دوره اصول كار تصوير برداري راديولوژي، . داده شود
، سونوگرافي، داپلكس و گاما CT ،MRIفلورسكپي، ماموگرافي، 

برابر پرتو در  ر، راديوتراپي و حفاظت دSPECT ،PETكمرا، 
نظري و  طور بهبخش راديولوژي بيمارستان شهيد صدوقي 

حضور و غياب دانشجويان و آموزش . عملي آموزش داده شد
از دانشجويان ارزيابي اوليه و . مطالب كاملاً جدي و رسمي بود

بارم . آمد عمل بهاي هاي چهار گزينهنهايي به صورت تست

نمره درس  20نمره  از  3ها امتحان نهايي اين آموزش
  .ي كارآموزي راديولوژي بودراديولوژي دوره

پس از امتحان توسط يكي  ي محقق ساخته،هاپرسشنامه 
از كارمندان گروه راديولوژي بين دانشجويان توزيع و پس از 

 20هر دوره حدود  رد. آوري شدندت جمعسؤالاتكميل 
بار براي ها شركت و هر دو ماه يكدانشجو در كلاس

دوره  5پس از برگزاري . دانشجويان جديد آموزش تكرار شد
تكميل و مورد تجزيه و تحليل  پرسشنامه 96، تعداد كلاس

: در سه گروه سؤال 20حاوي  هاپرسشنامه. قرار گرفت
يربرداري پزشكي ، تصو)ؤالس 10(تصويربرداري راديولوژي 

. بود) سؤال 5(و تصويربرداري سونوگرافي ) سؤال 5(اي هسته
نظر، مخالف و بي ،شدت موافق، موافقبه: ها در پنج سطحپاسخ

 1و  2، 3، 4، 5شدت مخالف طراحي و به ترتيب با اعداد به
از طريق  ي اين مطالعههاروايي پرسشنامه. بارم بندي شدند

 اييك پزشكي و راديولوژي و پاينظر سنجي متخصصان فيزي
  .دست آمدبه 9/0نباخ وآن با روش آلفاي كر

  ها يافته
ي سؤال 20دانشجو به هريك از  96ارزش كمي پاسخ تعداد 

نشان  2اند در جدول به سه گروه تفكيك شده 1كه در جدول 
شدت موافق تا با توجه به بارم بندي نظرات به. داده شده است

دهي و مقاديرمتوسط ارزش 1تا  5اعداد  شدت مخالف يعنيبه
گزارش شده ) 2(ميزان انحراف از استاندارد آنها در جدول 

داراي  20و  18 ،13، 12، 6، 8، 1،2،4ت شماره سؤالا. است
يعني موافق يا به شدت موافق و ارزش پاسخ  4ارزش بيش از 

يعني يا  4و  5/3بين  19و  17، 16، 14، 11، 7، 3ت سؤالابه 
ها، يك از پاسخظر و يا موافق بودند و متوسط ارزش هيچنبي
  . شدت مخالف نبودنظر، مخالف و بهبي
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 61      و رضا نفيسي مقدم فتح اله بوذرجمهري

 1391دوره هفتم، شماره دوم، پاييز       زدي يصدوق ديشهي پزشكدانشگاه علوم  زدي يتوسعه آموزش علوم پزشك مركز مطالعات وفصلنامه 

 

  
  هاي مصوب درس فيزيك پزشكي دانشجويان پزشكيسرفصل :1جدول 

 
  )ساعت8(پزشكي هسته اي -د )ساعت 10(فيزيك بينائي : الف

 ساختمان اتم و انرژي هسته نور مرئي، اشعه زير قرمز، ماوراء بنفش و مصارف پزشكي آنهااهميت و خواص 
  راديواكتيويته و پرتوهاي يونساز مطالعه فيزيكي چشم، تشخيص و تصحيح ناهنجاريهاي كروي

  راديواكتيويته طبيعي آستيگماتيسم و طرق تصحيح آن
  نوترونها، راديواكتيويته مصنوعي افتالمسكپيشبكيه، ميدان بينائي، تيزبيني، ديدن رنگها،

  تشخيص و سنجش راديواكتيويته ديدن با دو چشم، دوربيني، درك برجستگي اجسام
  مولكولهاي نشاندار و استفادة پزشكي  )ساعت 5/1(برنامه عملي 

  راديوايزوتوپهااستفاده تشخيصي درماني  )ساعت5(صوتي و مصارف پزشكي امواج ماوراء:ب
 )ساعت 5/1(برنامه عملي  صوت توليد و خواص امواج وراء

  )ساعت 10(ه ـ فيزيكي راديولوژي و راديوتراپي  خواص شيميايي، بيولوژيكي التراسوند
 ماهيت و خواص اشعه ايكس كاربرد امواج وراء صوتي در پزشكي

  مولدهاي اشعه ايكس  )ساعت 5/1(برنامه عملي 
  گيري اشعه ايكسجذب و اندازه )ساعت5(پرفركانستوليد و خواص جريانهاي:ج

خواص فيزيولوژيكي و موارد استعمال جريانهاي پرفركانس در 
  اصول پرتوتشخيصي و پرتودرماني  حرارت درماني –جراحي الكتريكي ب –پزشكي الف 

  راديوبيولوژي و حفاظت پرتوها  اثرات سوء جريان الكتريسيته بر بدن و راههاي حفاظت
  )ساعت 2(و برنامه عملي   )ساعت 5/1(برنامه عملي 

  
  هاي تصويربرداري پزشكي و پرتو درماني نتايج نظر سنجي دانشجويان پزشكي از آموزش نظري و عملي روش :2 لجدو

  
  دهي متوسط ارزش ±انحراف استاندارد  تسؤالاتعداد پاسخ به سؤالشماره
1 96 62/0 ± 44/4  
2 86 76/0±0/4  
3 93 88/0± 53 /3  
4 94 67/0 ± 50/4  
5 90 69/0 ± 31/3  
6 92 79/0 ± 38/4  
7 95 92/0± 5/3  
8 96 9/0± 19/4  
9 88 95/0 ± 41/3  
10 90 25/1± 9/3  
11 94 72/0±75/3  
12 95 84/0±47/4  
13 94 82/0±5/4  
14 96 01/1±90/3  
15 94 74/0±35/3  
16 95 0/1± 66/3  
17 93 89/0± 72/3  
18 95 0/1± 06/4  
19 96 03/1± 91/3  
20 96  91/0± 63/1  
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  پرسشنامه

  راديولوژي: گروه اول
  ضروري است؟)  CT وي لورسكپي، ماموگرافف(هاي راديولوژي آموزش اجزاي دستگاه .1
  ضروري است؟) رتيفكت، كنتراست، قدرت تفكيكآ(آموزش عوامل مؤثر در كيفيت راديوگرافي  .2
  مفيد است؟           MRIدانستن چگونگي توليد تصاوير  .3
  مفيد است؟ CT، سونوگرافي، گاماكمرا و MRIدانستن اثرات سوء بيولوژيك تصويربرداري  .4
  ؟ضروري است) تابدهنده خطي و كبالت تراپيش(هاي راديوتراپي آموزش اجزاي دستگاه .5
 با مشاركت در تهيه حداقل يك راديوگرافي موافق هستيد؟ .6

  ضروري است؟           MRIانستن مكانيزم عمل دستگاه د .7
  يك بيمار موافق هستيد؟ MRIي با پيگيري مراحل تصويربردار .8
 مشاهده روند درمان يك بيمار سرطاني در مراكز راديوتراپي مفيد است؟ .9

 آموزش حفاظت در برابر پرتو براي دانشجويان پزشكي ضروري است؟ .10

  ايستهتصويربرداري پزشكي ه: گروه دوم 
  ضروري است؟ SPECTو  PETگاما، آشنايي با روش تصويربرداري دوربين .11
  ضروري است؟ SPECT ،هاي گاما كمراآموزش عملي دستگاه .12
 مفيد است؟ SPECTگاماكمرا و  ،MRI ،CTتصاوير  دانستن ويژگي .13

  اي موافق هستيد؟با پيگيري مراحل تصويربرداري يك بيمار در مركز پزشكي هسته .14
 طور عملي مفيد است؟هاي حفاظت بهاثرات بيولوژيك و روشآموزش  .15

  :تصويربرداري سونوگرافي: گروه سوم
  آموزش اصول كار روش تصويربرداري سونوگرافي زمان واقعي و داپلكس ضروري است؟ .16
  آموزش عملي دستگاه سونوگرافي معمولي ضروري است؟ .17
 تصويري مفيد است؟آشنايي با تصاوير سونوگرافي معمولي و ديگر مدهاي  .18

  آموزش عملي با دستگاه سونوگرافي داپلكس ضروري است؟ .19
 ها مخالف هستيد؟هاي ارائه شده در اين كلاسهاي فيزيك پزشكي علوم پايه به آموزشبا تبديل سرفصل .20
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  بحث
توان از كيفيت آموزش در آموزش علوم پزشكي زماني مي

هاي مورد نظر در كه دانشجويان به شايستگيراضي بود 
ريزي آموزشي رسيده باشند يعني دانشجويان از دانش و برنامه

بديهي است در امر برنامه ريزي . مهارت كافي برخوردار شوند
ها، نيازها و توانايي دانشجويان مورد توجه قرار الويت بايد
درسي دخالت دانشجويان در مراحل برنامه ريزي  لذا ؛دنگير
در گزارش محبوبه خباز مافي نژاد آمده . تواند سودمند باشدمي

است دانشجويان پزشكي دانشگاه علوم پزشكي ايران معتقدند 
در ميان مجموعه دروس علوم پايه بيشترين تناسب حجم 
مطالب با تعداد واحد ارائه شده مربوط به درس تغذيه و 

و درس شناسي است كمترين تناسب مربوط به درس انگل
و %)  5/67(آناتومي در حل مسائل باليني بيشترين كاربرد 

به . را داراست%)  5/22(درس فيزيك پزشكي كمترين كاربرد 
توانند بستر لازم اعتقاد نويسنده اكثر دروس علوم پايه نمي

در . )8( اي را فراهم سازندهاي حرفهبراي كسب شايستگي
ي درس فيزيك صورت عدم استقبال دانشجويان در فراگير

پزشكي به دليل غلبه مطالب نظري بر مفاهيم كاربردي حتي 
مند علاقهتواند در برگزاري امتحانات جامع علوم پايه نيز نمي

در گزارش عليرضا مهديزاده و . )9( ددانشجويان مؤثر باشسازي 
همكاران از دانشگاه علوم پزشكي شيراز آمده است به دليل 

لي درس فيزيك پزشكي و مباحث ضعف در ارتباط محتواي فع
باليني، كاربرد اين درس براي دانشجويان پزشكي ملموس 

اين در . شودنبوده و طبعاً رضايتمندي ازآموزش حاصل نمي
مهديزاده و همكاران با بررسي محتوي درس فيزيك  ،تحقيق

پزشكي، تغيير منابع و شيوه ارائه درس در مدت سه سال 
نشجويان پزشكي به اين درس دا منديشاهد افزايش علاقه

دانشجويان به اين % 63 يه، علاقكه در ابتدااند، درحاليشده
  . )10( درس ضعيف بوده است

در گزارش علمي دكتر عليرضا مهديزاده از مطالعات انجام 
هاي اصلي شده در كالج هاورفورد، برنامه آموزشي روش

سوند در تشخيص و درمان در پزشكي مدرن نظير كاربرد الترا
اي، تشخيص، استفاده از ليزر در پزشكي، پزشكي هسته

راديولوژي و تصويربرداري مقطعي مورد توجه دانشجويان 
شده  گزارشپزشكي قرار گرفته است و در نظرسنجي از آنان 

دانشجويان در اين شيوه تدريس فيزيك باعث كاهش ترس 
  . )11( شودفيزيك ميفراگيري 

هاي پزشكي سراسر جهان سرفصل در بسياري از دانشكده
طراحي اساس آموزش درس فيزيك دانشجويان پزشكي بر دو 

براي . فيزيك پزشكي) فيزيك و بيوفيزيك ب) الف: شده است
مجارستان آموزش فيزيك پزشكي به  PECSمثال در دانشگاه 

در يك ترم  .)12( واحد عملي است 2واحد نظري و  5ميزان 
ومغناطيس، ليزر، توليد اشعه در طور نظري پرتوهاي الكتربه

، PETهاي ها، مواد راديواكتيو، روشه لامپ و شتابدهند
SPECTطور زيمتري و ريسك پرتوها و بهو، راديوتراپي، د

هاي نوري، ميكروسكپ، تيوب عملي اسپكتروفتومتري، عدسي
و رفركتومتري  CTاشعه ايكس، تعيين امپدانس پوست، 

هاي تصويربرداري دوم روش و در نيمسال شدهآموزش داده 
، CTهاي تصويربرداري سه بعدي، تيوب اشعه كاتديك، روش

SPECT ،اندوسكپي، ترموگرافي، التراسوند تشخيصي، داپلر ،
هاي پرتودرماني هاي درماني التراسوند و روشداپلكس، روش

-مشاهده مي. )12( شودبطور نظري و عملي آموزش داده مي

زمان كافي براي تدريس مباني موزشي شود در اين كاريكولوم آ
  . استشده فراهم  نظري فيزيك و كاربرد پزشكي آن كاملاً

هاي در گروه فيزيك پزشكي دانشگاه كمبريج، سرفصل
هاي راديولوژي فيزيك براي دانشجويان پزشكي با زير شاخه

تشخيصي، فيزيك راديوتراپي، بهداشت پرتو طراحي شده است 
- دانشگاهي فيزيك هاليدي آموزش داده ميو در مقطع پيش

آذربايجان فيزيك جمهوري  TIBBدر دانشگاه . )13( شود
شود كه بيولوژي براي دانشجويان پزشكي آموزش داده مي

 ،فيزيك مواد، ارتعاشات، اكوستيك، خواص غشا: شامل
بيوپتانسيل، ميدان الكترومغناطيس، تئوري ماكسوئل، 

قطبي آن، حرارت و انرژي تابشي بيوالكتريسيته، نور و خواص 
كشور  دانشجويان پزشكي در دانشگاه ايروان. )14( است

واحد عملي  2واحد نظري و  4دو نيمسال  در ارمنستان
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اصول : در نيمسال اول. )15( گيرندفيزيك پزشكي فرا مي
بيومكانيك، خواص ديناميك و استاتيك، سيالات، قوانين 

، حركات نوساني، امواج گيري جريان خونبرنولي، اندازه
مكانيكي، داپلر، صوت در پزشكي، اصول ترموديناميك، 

هاي سلولي، بيوالكتريسيته و آزمايشات انتقالات غشا، پتانسيل
گيري صوت و نيروي كشش سطحي مايعات و در اندازه

ها، الكتروكارديوگرافي، نيمسال دوم الكتريسيته، ديپل
ك نور، جسم سياه، هاي الكتريكي در سلول، فيزي جريان

لومينسانس، ليزر و توليد اشعه ايكس، واپاشي مواد راديواكتيو 
  . )15(وكاربرد پزشكي پرتوهاي يونساز 

در دانشگاه عجمان كشور امارات، درس فيزيك هاليدي به 
پزشكي به جاي درس داندانواحد براي دانشجويان  3ارزش 

  . )16( شودفيزيك پزشكي ارائه مي
سوزان آمادور از دانشگاه پنسيلوانيا آموزش  براساس نظريه

راديوگرافي و : عملي مطالب درس فيزيك پزشكي از جمله
تصويربرداري با مواد راديواكتيو، تصويربرداري فراصوت، 
راديواكتيويته و اثرات بيولوژيك، راديوتراپي و جراحي به كمك 

هاي نظري بسيار هاي نوري در كنار آموزشليزر و درمان
  . )11( ضروري و تعيين كننده است

دانشجويان پزشكي و دندانپزشكي ايران از ميان 
اين دانشجويان با . شوندآموزان انتخاب ميمستعدترين دانش

 اي برخوردارندبالا از عطش يادگيري فوق العاده يضريب هوش
را اصول فيزيك مدرن، فيزيك نور، امواج و مكانيك كلاسيك  و

و با قبولي در رشته پزشكي آماده  انديدهگذراندر دبيرستان 
در مقطع  لذا هستندكاربردهاي فيزيك در پزشكي دريافت 

در اين . علوم پايه پزشكي بايد به اين نياز پاسخ مثبت داد
هاي تصويربرداري كه جزء لاينفك علم راستا آموزش سيستم

  . پزشكي است بسيار مفيد خواهد بود
نظرسنجي، دانشجويان با  در پژوهش حاضر بر اساس نتايج

هاي راديولوژي نظير فلورسكپي، آموزش نظري دستگاه
و آموزش عوامل مؤثر در كيفيت راديوگرافي  CTماموگرافي و 

نظير آرتيفكت، قدرت تفكيك و كنتراست و دانستن 
، CTاي، هاي تصويربرداري پزشكي هستههاي روشمحدوديت

و غير يونساز سونوگرافي و اثرات سوء پرتوهاي يونساز 
 CTهمچنين آموزش عملي تهيه راديوگرافي و تهيه تصاوير 

در  سؤال 8متوسط ارزيابي دانشجويان از . موافق هستند
. يعني بين موافق و بشدت موافق است 3/4موضوعات ياد شده 

در مورد آموزش چگونگي توليد تصاوير  سؤال 6در پاسخ به 
MRIصويربرداري ، آموزش راديوتراپي، پيگيري مراحل تMRI 

براي يك بيمار و آموزش عملي سونوگرافي  SPECTو تصاوير 
نزديك به موافق دانشجويان نظرات متوسط معمولي و داپلكس 

در مورد آموزش  سؤال 4در پاسخ به . است 6/3يعني عدد 
هاي ، آشنايي نظري و عملي با سيستمMRIمكانيزم عمل 

SPECT  وPET هاي تصاوير دو همچنين آشنايي با م
است يعني از  25/3سونوگرافي، متوسط ارزيابي دانشجويان 

و بالاخره با تغيير سرفصل  است نظر به طرف موافق متمايلبي
موجود و تبديل به موضوعات جديد تدريس شده در اين 

 اين بدين معني است كه. شدت موافق هستندپژوهش تقريباً به
وجود فيزيك هاي مبا حفظ شرايط موجود يعني سرفصل

متوسط  ).6/1نمره ارزيابي (پزشكي كاملاً مخالف هستند 
ارزيابي دانشجويان در مورد تمام مواد آموزشي ارائه شده در 

بنابراين،  .است 5از  9/3اين تحقيق تقريباً موافق يعني بارم 
هاي آموزش نظري و عملي روشدانشجويان موافق 

  .هستندتصويربرداري 
  گيري نتيجه

به نظر موافق دانشجويان مبني بر آموزش تئوري  با توجه 
هاي موجود سرفصلو عملي روش هاي تصوير برداري، تغيير 

تواند در راستاي نيازمندي و علاقه ميفيزيك پزشكي 
رسد تجديد نظر كلي در نظر ميبه .دانشجويان پزشكي باشد

هاي درس فيزيك پزشكي و تهيه متون آموزشي مورد سرفصل
واحد درسي يك ضرورت  2اين اهداف در قالب سازگار با 

   . هاي علوم پزشكي كشور باشداجتناب ناپذير براي دانشگاه
  و قدرداني سپاس

دانشگاه در محترم تحقيقات و فنĤوري از معاونت با تشكر 
آقايان دكتر سپاس از همكاري اين تحقيق و  حمايت مالي

  .دكتر مهران كريمي مظلومي وسعيد 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

ed
.s

su
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

25
 ]

 

                               7 / 9

https://jmed.ssu.ac.ir/article-1-166-en.html


  
 65      و رضا نفيسي مقدم فتح اله بوذرجمهري

 1391دوره هفتم، شماره دوم، پاييز       زدي يصدوق ديشهي پزشكدانشگاه علوم  زدي يتوسعه آموزش علوم پزشك مركز مطالعات وفصلنامه 
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Abstract 

Introduction: In spite of development in the medical physics technologies, medical physics curriculum for 

medical students in Iran has not been updated, while teaching medical physics in many universities around 

the world has been designed based on applied aims. It seems that modern subject teaching in diagnosis and 

therapy must be alternated with theoretical subjects of medical physics.  

Methods: This cross-sectional study was conducted on 96 medical physics students of Shahid Sadoughi 

University of Medical Sciences in 2010-2011 with the simple accidental sampling. to obtain view points of 

medical students about change in medical physics curriculum, the first medical diagnostic imaging methods 

were taught for five groups of medical students during radiology course for stagers. At the end of each 

course and after the test, a questioner containing 20 questions was given to obtain their views about change 

in medical physics curriculum. For quantify answers, they were divided into five levels: intense agree (5), 

agree (4), without opinion (3), opposite (2) and intense opposite (1).  

Results: The average score of students view points about teaching diagnostic imaging was 3.92 so they were 

almost agreed. The agreement of students about teaching the practical radiology, CT, MRI and nuclear 

medicine imaging was 4.04 also agreed 

Conclusion: the students agreed with incorporating practical physics especially modern medical diagnostic 

imaging into medical physics curriculum. 
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